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Bildgebende Ortung von AblGsungen in
mehrschichtigen Betonbauteilen mit dem
Ultraschallecho-Verfahren

M. KRAUSE, M. BEHRENS, S. MAACK, M. LANGE, B. MILMANN, J. WOSTMANN,
BAM Bundesanstalt fur Materialforschung und -prifung, Berlin;
F. HINTZPETER, TECASA architekten und ingenieure, Berlin

Kurzfassung. Ein wesentliches Qualitdtsmerkmal mehrschichtiger Bauteile ist der Verbund
der einzelnen Schichten. Mit dem Ultraschallechoverfahren kann das prinzipiell
nachgewiesen werden, da an jeder Grenzschicht die Ultraschallwellen teilweise sowohl
reflektiert als auch durchgelassen werden. Aus dem Intensitatsverhéltnis der
Reflexionssignale sollte sich also eine Aussage lber den Gesamtzustand erhalten lassen.
Diese Informationen kénnen fur die Wahl und Planung von Reparaturmalinahmen genutzt
werden.

In dem vorliegenden Beitrag werden zu diesem Thema zwei Fallstudien vorgestellt:

* Verbund von Estrich auf Balkonen

* WeiRRe Wanne als Dreifachwand

Fur die Messungen wurde das Ultraschallecho-Verfahren mit Transversalwellen im
Frequenzbereich von 50 kHz eingesetzt, und zwar automatisiert mit einem
Baustellenscanner. Die Auswertung erfolgte bildgebend in Ultraschall-Querschnitten (B-
Bilder) und Tiefenschnitten (C-Bilder). Aus dem Verhaltnis der Reflexionsintensitaten an
den verschiedenen Grenzschichten werden Aussagen uber den Zustand der Konstruktion
gezogen.

Die aus der zerstorungsfreien Prifung gewonnenen Aussagen wurden in beiden Fallen am
Bauwerk verifiziert.
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Ein wesentliches Qualitdtsmerkmal mehrschichtiger Bauteile ist der durchgelassen werden. Aus dem Intensitatsverhaltnis der Reflexionssignale
kraftschlissige Verbund der einzelnen Schichten. Mit dem sollte sich also eine Aussage Uber den Gesamtzustand erhalten lassen. Diese
Ultraschallechoverfahren kann das prinzipiell nachgewiesen werden, da an Informationen kénnen fiir die Wahl und Planung von Reparaturmafinahmen
jeder Grenzschicht die Ultraschallwellen teilweise sowohl reflektiert als auch genutztwerden.
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Verbund von Estrich auf Balkonen
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Die flachige Messung erméglicht die Darstellung der Reflexionsintensitat als
Schnittbild parallel zur Oberflache (Tiefenschnitt). Bereiche mit schlechtem
Verbund des Estrichs auf dem Beton werden praxisgerecht visualisiert.

Nach einer systematischen Validierung dieses Verfahrens kann es bei der
geplanten Sanierung von Balkonen deutlich Kosten sparen: Der Estrich wird
nur auf Balkonen mit festgestellter schlechter Haftung erneuert

Schlussfolgerung

Nachdem die Radar- und Ultraschallecho-Messungen schon langer mit automatisierten  Anwendungsbeispiele zeigen, lassen sich daraus Aussagen lber Delaminationen und
Messungen an Ingenieurbauwerken eingesetzt werden, steht nun mit dem Saugscanner  Unterlaufigkeit mit Wasser finden, indem der akustische Verbund der Schichten gemessen
MQ2 ein Geréat zur Verfuigung, mit dem sich auch im Hochbau flachige Messungen mit  wird.

geringer Vorbereitungszeit durchfiihren lassen. Diese Aussagen sind von besonderer Bedeutung, weil sie am Bauwerk, zumindest
Im Rahmen des Vorhabens Kosteneinsparung durch Anwendung zerstérungsfreier teilweise, verifiziert werden konnten. Damit ist der Grundstein gelegt, sie weiter zu
Priifverfahren fiir Betonbauteile beim Bauen im Bestand (geférdert vom BBR) wurden neue  entwickeln und zu einer systematischen Anwendung zuzufiihren. Wie die im
Ergebnisse erzielt, die sich insbesondere auf mehrschichtige Bauteile beziehen. Hier kann  Forschungsbericht dargelegten Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen zeigen, kann fiir konkrete
man durch bildliche Darstellung der Reflexionsintensitat der inneren Grenzschichten und  Beispiele das Potenzial der Kosteneinsparung nachgewiesen werden.

des Rickwandechos Aussagen Uber den akustischen Kontakt treffen. Wie die
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